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QUE ES UN SAT?

“Es un sistema con las capacidades necesarias para generary
difundir informacion de alerta que sea oportuna y significativa,
con el fin de permitir que las personas, las comunidades y las
organizaciones amenazadas por un evento peligroso, se preparen
y actuen de forma apropiada y con suficiente tiempo de
anticipacion para reducir la posibilidad de que se produzcan
pérdidas o dafios”. (EIRD, 2009)



COMPONENTES DE UN SAT

EIRD- Tercera Conferencia Internacional sobre Alerta Temprana (EWC Ill), 2006 define 4
componentes principales
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comunicacion

Conocimiento del Deteccion, monitoreo
riesgo a inundacionesf] y pronéstico

requiere:

-diferentes capacidades tecnicas (interdisciplina),

-capacidades de gestion en distintos organismo (interinstitucionalidad) y de distintos
-niveles de gobierno (interescalaridad),

-participacion de la comunidad en contextos culturales distintos

-reconocimiento del cambio climatico



CUENCAS Y SATI



TIPOS DE INUNDACION

Cada tipo de inundacion define distintas maneras de actuar

RIBERA CANADAS COSTAS DRENAJE INFRAESTRUCTURAS



TIPOS DE INUNDACION

Cada tipo de inundacion define distintas maneras de actuar

RIBERA



LA CUENCA

Tiempo de
concentration (TC)
Representa el tiempo de
viaje de una gota de
lluvia que cae en el
punto hidraulicamente
mas alejado de |la cuenca
y escurre
superficialmente hasta
su salida,

LLUVIA

INTERCEPCION
NACIENTES

PERCOLACION |-
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CORRIENTES
DE AGUA
SUBTERRANEA |/



LA CUENCA
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LA CUENCA

Mayor capacidad o : y
. ° ° o 7 de infiltracién 30  Zona infralitoral, Zona supralitoral y Dunas Secundarias
capacidad de infiltracion . N -
. 7 +
se mide a través del N 50 ORI 8
numero de curva. Este 0 g
71 Pradera inundable, matorral en transicién

parametro representa la
escorrentia que se genera
sobre un determinado tipo
de cobertura del suelo.

Bosque nativo, riberefio, de galeria, de quebrada,
~ bosque parque

Capacidad de infiltracién

fuente:mapas de riesgo costeros



SATI EN URUGUAY



EL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIAS (SINAE)

Nivel Nacional|
Direccion Superior del Sinae
Junta Nacional de Emergencias y Reduccion de Riesgos
Presidencia de la Junta
Secretaria de la Junta
Miembros permanentes
Direccion Nacional de Emergencias

Administracion Central Entes Auténomos y Servicios
Descentralizados

Nivel Departamental
Comités Departamentales de Emergencias (CDE)

Centros Coordinadores de Emergencias Departamentales
(Cecoed)

Centros Coordinadores de Emergencias a nivel
local/municipal

Participantes en SAT inundaciones

El Sistema Nacional de Emergencias
(Sinae) es la instancia especifica y
permanente de coordinacion de las
instituciones publicas para la gestion
integral del riesgo de desastres en
Uruguay.

Su objetivo es proteger a las personas,
los bienes de significacion y el medio
ambiente de fendmenos adversos que
deriven, o puedan derivar, en
situaciones de emergencia o desastre,
generando las condiciones para un
desarrollo sostenible.

fuente: sinae.gub.uy

Los generadores de informacién hidrometeorolégica, la DINAGUA en prevision de niveles y
afectacion y evaluacion de inundacidn,la Direccion Nacional del SINAE, los Cecoeds y comités

departamentales entre otros



CIUDADES CON ALGUN NIVEL DE RIESGO DE INUNDACION

%

BELLA UNION Fy e
f PASO FARIAS i
(% | [ ) RINCON DE PACHECO
BELEN PASO CAMPAMENTO \
.| ‘ N
N RIVERA
Y 8% /%
CONSTITUCION Us HUles / \
; y : ( \
) X, FERNANDEZ N N
TS ATETAND { )
PARQUE JOSE LUIS " ot \ g ) ]
% \ . \
A4 { N
= k e & & [ \
\ PUNTAS DE VALENTIN . N
{ AP0 E TODOS A~ C \
. -
\ PASO DE LAS PIECRAS DF ARERUNGUA aa T‘,&mr—m\:mu
__TACUAREMEO . ~arey &
i~ ) yf
e I v F

p g ¢
a’ % 20 N
PAYSANDL B ~rd 5 Ag 4 Z

" T\ 74
(gt /

&y SAN GREGORIO DE POLANCO
SAN JAVIER\

A ([ W cenrenaaio
d@i}‘ffo 4
o0 /l‘ 2 \ -~ -
¥/ y % ‘
FRAY BENT s T A /)
A P :
MERCEDES NN - B
z 1\ < DE ORIBE SA%‘A;%( =
o\ \ - 1
VIUA S(X_U)'\O \\‘__\\ L] DURAZNO Va
DOLORES N L2\ \ / 4
By €%\ \ /
N, ™ / \ /
% 7e i \ y
\ ! \
=\ TSN AN
4 v j / {
NUEVA PALM ) | v 1 \ f ﬁ/'
CARMELO. / PN ] : \ &

AGUAS CORRIE! Nﬁé

Ao. Caneidn Chico
\
|

%

\

5 \, e §
b B
&, %) 8
[N Wy FROCACI0 / |
) (o (g
LAS PIEDRAS
/
CIUOAD DEL PLATA.~ (S, BARROS BLANCOS
ey \ | =t = )~
\ [ N

) ANV 06 SANAASSR)

/
) rf\’(s:yo [
- ) !"
T N -4
MELO' %
/ X
/ ' = “
(..-6 2
¢ ) 2 /RI0 GRANCO
‘f,‘)
{ W
£
NERGARA
/ <
/ <

TREINTA ¥ TRESGRAL. ENRIQUE MARTINEZ
/ CEBOLLATI
eu De Pelatas

JOSE PEDRO vuz;ﬁ
N - g
¥ & SAN LUIS AL MEDIO
[
{ / N\

) /

fuente:Atlas IDU DINAGUA

157 localidades presentan algun nivel de riesgo:

* 25 de ellas presentan niveles de riesgo alto y
muy alto 11 de las cuales son capitales
departamentales

* 11 ciudades presentan riesgo muy alto
(Durazno, Artigas, Paysandu, Mercedes,
San José de Mayo, Santa Lucia, Treinta y
Tres, Salto, Paso Carrasco, Ciudad del Plata
y Juan Lacaze); otras 14 ciudades presentan
un nivel de riesgo alto.

¢ 11 de las 25 localidades con Nivel de Riesgo
alto y muy alto cuentan con la herramienta de
Mapa de Riesgo de Inundaciones aprobado.

* 103 localidades tiene algun grado de

pérdida de conectividad terrestre por
crecidas de cursos de agua.

REFERENCIAS

Niviel de Riesgo localidades

@ Muy alto

@ Alto
O Medio

Bajo



CIUDADES CON SATI
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En el pais existen varios sistemas
operativos con distinto grado de
desarrollo. En el caso de las localidades
del rio Uruguay el sistema de prevision
de niveles es operado por |la Comision
técnica mixta de salto grande En el rio
negro por ute. Artigas, Durazno y santa
lucia sala de situacidn de dinagua

REFERENCIAS
Localidades por NRI con SATI

MEDIO
Localidades por NRI sin SATI

MUY ALTO

ALTO

MEDIO



FLUJO DE INFORMACION DEL SAT
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Sala de Situacion y prondéstico (Dinagua)

fuente: Sala de situacion DINAGUA



MONITOREO DE VARIABLES HIDROMETEOROLOGICAS

Informacidon de multiples fuentes:

S : Pronosticos 3:Gafu

6 : Visor de datos
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fuente: Sala de situacion DINAGUA




SISTEMA DE PREVISION DE NIVELES

Analisis de los modelos hidrolégicos de prondstico

FEWS-UY: Herramientas de soporte para tomar decisiones

Importar y pre-
procesar datos

Modelo de pronéstico Modulo de Analisis
hidrolégico Cuenca Yi de resultados y
productos

Mapas de prondstico
de inundaciones

Verificacion del

&
pronostico

Delft-FEWS (observado vs simulado)
FEWS-Uruguay

FEWS-Uruguay (Delft-FEWS) es una plataforma que integra datos y modelos.

Importa datos en tiempo real de precipitacion, niveles, caudales, evapotranspiracion.
Pronostico hidroldgico hasta 14 dias de anticipacion

Prondstico niveles / caudales en cuenca Cuareim (Artigas) y Yi (Durazno).

Mapas inundacioén preliminar (requiere validacién previa)

Importante: verificacion post-evento



INFORME DE SITUACION Y PRONOSTICO

de Aguas

DINAGUA DINAGUA DINAGUA
%} Direccién Nacional - Direccion Nacional “!’ Direccién Nacional
de Aguas de Aguas

¥ para los proximos dias.

PRONOSTICO HIDROLOGICO EN LA CUENCA RiO Yi (CIUDAD DURAZNO)
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Se envia a los Centros coordinadores de emergencias, Direccion Nacional del SINAE e instituciones
directamente involucradas



COTAS DE AFECTACION
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COTAS DE AFECTACION
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SISTEMA ESPACIAL DEL SAT

Permite, a partir de las previsiones de nivel, evaluar el dano del evento de
inundacidn, estimando el numero y caracteristicas de personas y bienes
potencialmente afectados y aportando informacién para la evaluacién de
costos del evento.

OFICIAL
[~ Maxima crecida posible
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- 34,82 m. (+34,82) Crecidas habituales

34,18 m. (+34,18) Niveles medio del Rio Uy




SISTEMA ESPACIAL

Aquellos hogares que presenten mayores
vulnerabilidades tendran mayores dificultades
para evacuar su vivienda, enfrentar el evento y
retornar a sus hogares. Son mas vulnerables
las personas con problemas de ingreso, sin
acceso a la educacion y a la salud, marginadas
de los sistemas econdmicos y sociales y con
actitudes “fatalistas” y desfavorables al cambio
y la participacion.



REPORTES POST EVENTO
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Niveles maximos

En la tabla siguiente se muestran las alturas maximas alcanzadas por el agua en la
estacion de referencia de cada localidad, asi como el dia en que se produjo dicho méaximo.

oFiciAL

T ALTURA MAX. COTA DE ALTURA MAX FECHA ESTACION DE oo .. ... co 1o g5
. CERO LDCAL SEGURIDAD® CERD OFICIAL MAXIMO REFERENCIA C :C:f:;
25 0E AGOSTO sit s sit = B = -
E e
AGUAS CORRIENTES st sid sd C oo
51 C m. (+37,0m) TR100 133 g4 56
DURAZND 28 8 758 ey e e e tosmeas o
ez Porta o
FLORDA 100 sid 5346 By pen [ o Caommm TR0 Y 46 o5
MERCEDES 85 7 857 vty e F it B
- s s = s
SAN JOSE DE MAYO 04 sid w3 ey T . .
SAN RAMON 84 sid Q sid bt C i
i2 DINAGUA 133.0 |-
SANTALUCA mayora 1148 sid mayora 1283 e L E s B0 I
i UTE-017 r i)
SARANDI DELYI 0 s 12446 wos A0 E wun [
TRENTAY TRES 9 7 nn ety JEh

* Fuente: SINAE
** En San Ramén la altura se estima a partir del area cubierta por las aguas.



GEODATABASE Y VISUALIZADOR DINAGUA
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DRENAJE PLUVIAL URBAN

https://www.ambiente.qub.uy/informacion_hidrica/index.ph
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Monitor Int egald Riesgos y Afect:



https://www.ambiente.gub.uy/informacion_hidrica/index.php

CONSIDERACIONES FINALES



1 Los sistema de alerta son parte de la caja de herramientas de la
gestion del riesgo.

2- Estrategias de adaptacion para reducir exposicion y vulnerabilidad
deben desarrollarse conjuntamente con los SAT

3-Los SAT deben adaptarse a las caracteristicas del evento y a las
capacidades y a las particularidades locales

4-En escenarios de cambio climatico son especialmente relevantes
debido en particular a los niveles de incertidumbre

5 Muchos actores son relevantes para el buen funcionamiento. No
existe SATI si no es util para reducir el impacto negativo a la
poblacién
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pensar a los cursos de agua,
como una oportunidad,
reduciendo los riesgos a la
poblacion,mejorando los
espacios publicos de los
centros poblados y
revalorizando los
ecosistemas asociados.

caracterizacion de vulnerabilidades del stock construido y medidas de adaptacién- nap
ciudades- Nora Bertinat




ESTRATEGIA DE RESILIENCIA

TEGRAL OEL RIESSO




Adriana Piperno
FADU-UDELAR

apiperno@fadu.edu.uy
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